
 

 

 

 

 

 

 
 

台灣花卉溫室節能設施之現況 
  

國立宜蘭大學生物機電工程學系 

楊江益 
 

文心蘭和蝴蝶蘭是台灣花卉外销巿場中兩個最要的品項，在巿場上也深獲國際的肯定。根據農委會

的調查資料，臺灣花卉的外銷表現亮眼，101 年度出口值成長 10%，除蝴蝶蘭(1 億 1,412 萬美元)首度破

億美元外，101 年出口值文心蘭 1,844 萬美元（成長 25％），且目前還在蓬勃發展中，為了因應國際上

的競爭以及油電等能源的問題，近年來業者開始思考溫室節能的問題並且對新設的溫室開始有一些不同

於以往的設計，只是這樣的設計缺乏科學上的證實，只能人云亦云地傳逹經驗。今年因為推動農業推廣

工作，實際到訪了種植蝴蝶蘭的一心生技有限公司、文心蘭的新社花卉 7 班以及三欣園藝等業者，對產

業現況有了初步的了解。目前，這三家業者都正在發展溫室的節能設施，急需學術界對溫室節能技術比

較及分析的數據，以做為未來溫室構建的依據。本刊期望能點出台灣花卉溫室節能設施之現況及問題，

抛磚引玉。 

 

一、台灣花卉溫室節能設施之現況 

台灣溫室的樣態雖然農委會曾做過分類，但由於種植的品項太多，各地區的經驗交流也不太一樣，

因此在溫室的長度、寬度、高度及內部設施的設置也有所差異。近年來為了因應能源危機所造成的油電

雙漲，業者無不開始思考節能溫室的設計。溫室內控制的是溫室內的微氣候，主要是溫度和濕度，目前

最常使用的方法為增加溫室的高度並開設天窗，但是到底溫室要設置多高?天窗要如何設置，大小及方

位?則沒有科學上的數據可以給業者參考及建議。此外傳統的溫宝是依靠風扇、水牆以及熱泵等來進行

升降溫的控制，但這樣的系統耗油耗電，需要節能的系統來取代，只是如果要說服業者改變其己經習慣

的運作模式，需要科學的數據經業者參考，因為溫室的建置成本 1 分地的價格在 100 萬到 500 萬之間，

不宜只為實驗而建置，而且也無法因應台灣多樣態的溫室環境，因此最好的方法就是從台灣現有的溫室 
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中，選出具有代表性的溫室樣態，對其內的微氣候進行參數量測，接著以工程分析軟體依據量測到的參

數進行模擬，最後以業者新設置的溫室進行工程分析的驗證，以構建一套符合溫室現況的分析模式和方

法。以蝴蝶蘭和文心蘭為例，目前最具代表性的花卉設施有種植蝴蝶蘭的一心生技有限公司、種植文心

蘭的新社花卉 7 班以及三欣園藝等業者，這些業者的溫室具有代表性，且有節能觀念，非常適合溫室節

能設施的研究。 

一心生技有限公司為台灣知名的蝴蝶蘭生產廠商，在台灣蝴蝶蘭的栽培及營運，一心生技是指標性

的廠商。儘管目前有不錯的外銷成績，但為因應能源危機的來臨，一心生技擬對新設置的溫室進行大幅

度的調整，急需學術界給予協助，主要的理由為一心的設施為最典型的傳統花卉設施。如圖 1 及圖 2，

其對溫室微氣候的控制，主要使用傳統的風扇及水牆，增溫時，使用燒燃油的熱泵，都是很耗能源的設

施。可以考慮的調整方向為：研究開設天窗對傳統風扇、水牆以及熱泵的影響。其二是以太陽能電力熱

泵取代燃油熱泵。 

如圖 3，新社 7 班主要種植文心蘭，近年來因業績發展良好，於 2014 年設置了天窗型溫室，想取代

傳統的網室，以解決日益嚴重的土地取得不易的問題，但目前因為沒有足夠的參數佐證設計溫室的高度、

大小以及天窗的開設大小及方位，以及天窗對溫、濕度的影響及能源消耗，一切都以經驗值營運。而另

一個文心蘭產業設施的代表溫室為嘉義大林的三欣園藝。三欣園藝是目前台灣最具現代化環控系統的文

心蘭栽培溫室，其除了種苗來自一心生技外，對外提供盆苗，供給全省各地的業者，同時自己又生產盆

花及切花，堪稱是台灣目前文心蘭栽培最精密的溫室，其廠區目前保留有上一代及目前最新精密溫室可

供比較，舊型為塑膠布網室，新型為玻璃溫室，其屋頂並裝置有太陽能板，在室室下方設置有全省唯一

的地下管路溫室環控系統，所以是量測取得環控參數，進行節能研究的優選廠區。其營運的想法是以高

成本設置文心蘭的精密溫室，再以逐年的低能源成本來平衡第一年設置溫室的高成本，其與其他溫室最

大的不同是此溫室因為挖了足夠深的地下風管，因此不需要大的風扇及水牆，溫室屋頂採用太陽能，因

此每年能源的成本非常低，可以因為缺乏佐證的數據，因此無法提供其他業者跟進的依據。 

 

  

圖 1 溫室風扇(一心)                     圖 2 溫室水牆(一心) 

 

  

圖 3 天窗型溫室(新社)            圖 4 精密地下隧道型溫室(三欣) 

 

 
 
 
 



二、台灣花卉溫室節能設施之推廣 
設施園藝發展以不使用石化能源為發展目標，將溫室視為能量來源而發展節能溫室，並設定 CO２減排

為溫室發展的重要目標。台灣花卉溫室節能設施之推廣之優劣勢分析如表 1所示。 

 

表 1 台灣花卉溫室節能設施推廣之 SWOT 分析表  

Ｓ  

Strength：優勢 

◎ 台灣溫室的發展己有相當好的經驗及技

術。。 

◎ 農業 4.0 的推動，有助節能溫室的發展。  
 

Ｗ  

Weakness：劣勢 

◎ 因為缺乏技術的交流及輔導，所以各自為政，無

法截長補短。 

◎ 政府法規法與技術現況配合。 

◎ 缺乏研究數據說服業者跟進。 

 
 

Ｏ  

Opportunity：機會 

◎ 廠商節能意識抬頭，容易接受觀念，合作意

願高。 

◎ 台灣的農業設施己發展出一套相當完善、且

本土特色以及整場輸出的模式，許多技術目

前仍具有一定的優勢，所以容易輔導及改進

技術，並由於天候的類似更可以整埸輸出到

大陸及東亞。 

◎ 因應互聯網及大數據時代的來臨，設施技術

不得不跟進。  
 

Ｔ  

Threat：威脅 

◎ 節能是未來產業的必然趨勢，世界各國

無不傾全力發展節能溫室，台灣若不積

極發展節能原本的技術領先優勢便會受

到威脅。 

◎ 在亞洲，韓國、日本及中國大陸己經威

脅到台灣的設施產業。 

 

  
 

 

台灣位於亞熱帶地區，夏季的高溫多雨、颱風及冬季短期低溫，造成作物生長不 良及品質降低，為生

產重要限制因子。設施園藝係利用環境控制裝置來改善傳統露地栽培之生產技術，藉以提高產量、改善品

質、穩定生產及節省勞力之目的。產值以切花類居首位，每年約 54億 元，蘭花類其次，產值約 24.4 億

元；苗圃類第三位，產值 18.5 億元，盆花居第四位，產值 11.7 億元。花卉設施栽培生產體系以荷蘭

Venlo 型溫室、 鋼骨強化錏管溫室、加強型錏管塑膠布溫室、簡易錏管塑膠布溫室、網室、遮陰網室六大

類設施，但因能源危機及大數據時代來臨，己面臨轉型壓力，更需要政府及研究單位介入，協助轉型。 

三、結論 
文心蘭和蝴蝶蘭是台灣花卉外销中兩個最要的品項，在外銷巿場上也深獲國際的肯定。為了因應國

際上的競爭以及油電等能源的問題，近年來業者開始思考溫室節能的問題，並且對新設的溫室開始有一

些不同於以往的設計，只是這樣的設計缺乏學上的證實，只能人云亦云地傳逹經驗。本刊實際到訪了種

植蝴蝶蘭的一心生技有限公司、種植文心蘭的新社花卉 7 班以及三欣園藝等業者，對產業現況有了初步

的了解。整理目前產業需要解決的問題如下： 

1. 對台中巿新社 7 班的天窗型塑膠布溫室及網室進行環控參數的量測及計算每單位產量消耗能源的比

較，並以量測參數進行模擬，以做為業者建置新型溫室時長度、寛度、高度及天窗設置點、大小及

方位等對溫室能源消耗的影響。 

2. 嘉義三欣園藝為目前台灣唯一具有地下隧道式溫度控制系統的溫室，在此溫室旁正好有上一代傳統

的風扇、水牆降溫溫室可以做比對。很適合地下隧道式溫度控制系統的參數量測並進行模擬分析，

以評估地下隧道式溫度控制系統的節能效率。 

3. 三欣園藝目前使用的精密溫室為玻璃溫室，部份屋頂上方己架設太陽能板，需要進一步做太陽能在

溫室使用時的效率評估及應用。 

 

 



4. 嘉義一心生技有公司為台灣知名的蝴蝶蘭生產公司，有鑑於油電雙脹對成本的影響，目前積極地想

發展節能設施，擬以天窗型溫室來取代傳統的風扇、水牆降溫溫室，所以需要開設天窗以及溫室建

置高度對原本風扇及水牆的影響評估的模擬資料，以做為未來新型溫室設置時的依據。 
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