
 

 

 

 

 

糞肥施灌機之應用與推廣 
 

邱奕志、吳剛智、陳啟輝 

國立宜蘭大學生物機電工程學系 

 

一、前言 

畜牧糞肥之施用，係有利於提高土壤基礎肥力，增進土壤理化性質，節省栽種

作物所需施用之化學肥料量。此外將糞肥直接撒佈或施灌於農地，可以減少化學肥

料施用量，避免土壤酸化，也可降低施用化肥產生的鹽份累積，而對土壤環境形成

負荷。施用畜牧糞肥有機質功用，可以改善土壤的土壤團粒結構，以增加保水力、

保肥力、使土壤內部的有益微生物增加。台灣現今之養豬、養牛畜牧糞肥處理方

式，多數以三段式廢水處理方式進行。第一段為固液分離，固形物可醱酵成為有機

肥方式利用；第二段厭氧醱酵可產生沼氣，回收再利用。第三段為好氧處理，將廢

水處理至可排放的標準。好氧處理過程中，消耗大部分氮素，且需額外使用電力和

曝氣設備，就資源而言是一浪費，且相當耗時耗工。考量整體環境與水資源維護，

可將厭氧發酵後的沼液和沼渣施灌於農田，是一種合乎經濟效益的做法。世界各先

進國家早已使用現代化機具，將畜牧糞肥直接施放於農地。台灣方於民國 105年 10

月通過水污法，可將沼液和沼渣回歸農田做為肥份使用。 

台灣地區 106年豬隻飼養 5,432,676頭、牛隻共有 147,152頭，豬牛總在養頭數
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約達 558 萬頭。每頭豬隻每天所產出的廢水以 25 公升計算，年產豬糞尿總量多達

457 萬公噸；每頭牛每天產出的廢水以 200 公升計算，每年約產生 1074 萬公噸的牛

隻畜牧廢水。隨畜牧業水污費開徵，將糞肥回灌農田循環使用，既符合相關規定，

亦也可做為種植肥份。 

 

二、糞肥施灌處理機之研製 

本校接受行政院農委會委託，陸續研發二款糞肥施灌機，設計適合行駛於 4m

寬農路，分別為表施及土層施放式糞肥施灌機，以及加壓注入式糞肥施灌機。使用

曳引機為動力源進行拖曳作業，說明如下： 

2.1.表施及土層施放式糞肥施灌機 

本機具有表施撒佈及土層施放兩種功能，包括承載機架及拖曳連結機構、液壓

動力裝置、糞肥載運桶、表施灑佈與土層施放功能之排出裝置、開溝與覆土裝置

等。使用插銷與曳引機作單點拖曳聯結，灑佈動力由曳引機液壓系統供應，經液壓

馬達與皮帶輪組，將動力傳遞至糞肥輸液泵，再經 2 英吋不鏽鋼管於土壤上方進行

表施灑佈作業，或於土壤層進行開溝後施放於土層內。開溝覆土裝置係利用曳引機

三點鏈接操控舉升或下降。圓筒型糞肥載運桶由 SUS 304 材質製作，容量 5 噸，橫

向安裝於設備承載構架。糞肥載運桶內部裝設旋轉攪拌構件，其攪拌液壓馬達動力

係源於曳引機動力輸出裝置，攪拌旋轉速度為 30rpm。研製之表施及土層施放式糞

肥施灌機如圖 1所示。 

2.2. 加壓注入式糞肥施灌機 

加壓注入式糞肥施灌機係沼液和沼渣，深層注入於農田中。由曳引機本體引用

PTO動力輸出，帶動離心式輸液泵，將糞肥加壓輸送到各注入管，施灌注入到田區

(圖 2)。糞肥注入施灌排出裝置由 5支鑿式心土犁與注入管構成，可由農民自行依作

物不同而調整其間距。施灌作業中，鑿式心土犁藉曳引機動力，於前進時切入土中

進行鑿溝作業，透過注入施灌管將糞肥注入到田間土壤，直接以鬆開崩落土壤將糞

肥掩蓋在土壤內，避免臭味逸散。注入犁耕可深入土壤達 40cm，除了施灌，心土

犁耕可增加土壤透氣性與風化效果，灌注的糞肥亦可促進土壤的理化性質。 
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圖 1、表施及土層施放式糞肥施灌機之設計 
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圖 2、加壓注入式糞肥施灌機之設計 

 

三、試驗及推廣 

3.1. 糞肥施灌機性能試驗 

 表施及土層施放式糞肥施灌機全長 4020mm、寬 2640mm、高 2450mm，灑佈

盤水平離地 25.5cm，左右各一個撤佈盤，撤佈寬度可達 3.8m。於未經耕耘田間作

業之平均行進速度為 3.5 km/h，約 20分鐘可完成 5噸糞肥量之表施作業，田間作業

能量每小時達為 1.02公頃 (圖 3a)。 

土層施放管灑佈間距為 550mm，平均開溝深度 21.5cm。田間轉彎半徑約為

4.5m。土層施放之平均開溝深度為 21.3cm，田間之平均行進速度為 2.5km/h，田間

作業能量每小時約為 0.61公頃(圖 3b)。 



 

 

圖 3、表施及土層施放式糞肥施灌機田間作業 

3.2. 加壓注入式糞肥施灌機性能試驗 

加壓注入式糞肥施灌機每分鐘可完成 311.3 公升之田間灌注作業，平均開溝深

度約為 40cm，注入施灌後土壤自行覆蓋情形良好。田間轉彎半徑約為 6m，每小時

田間作業能量約為 0.62公頃。圖 4a為田間加壓注入施灌作業情形；圖 4b為利用 22

噸槽車載運糞肥，並抽取進入施灌機之糞肥桶內作業情形。 

  

圖 4、加壓注入式糞肥施灌機之田間作業情形 

3.3. 示範與推廣 

本機於 105 年於台南新化畜試所辦理示範觀摩會，農民對於機械之作業性能反

應良好。並連續 3 年參加於雲林舉辦之全國農業機械及資材展。糞肥機也陸續於台

南市新化、新市、學甲實地進行田間糞肥施灌作業。二款開發成功之糞肥施灌機皆

已獲得國內新型專利，並技轉于谷林農機公司進行商品化生產，行銷國內外市場。 

 

四、結論 

本校研發之二款糞肥施灌機可以便利行駛於國內農路，並實際使用於地瓜田

及玉米田區之施灌作業。本機之成功研發，可將養豬養牛厭氧醱酵之沼液和沼渣

施灌或注入於田間，作為土壤有機質基肥使用。不僅可減少畜牧業廢水處理成

本，亦可維持農地土壤健康，達到資源循環再利用之目的。 

(a). 表施灑佈 (b). 土層灌注 

(a). 加壓注入田間施灌 (b). 搭配槽車連續施灌作業 


